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L'association québécoise de spécialistes en Science du sol se veut d'abord
un lieu de rencontre et de prise de position sur toutes les questions relatives &
la science, a l'utilisation, a 'aménagement et a la conservation des sols. Elle
a pour objectifs de diffuser l'information scientifique et technique relative au
sol et de prendre position sur tout sujet d'intérét public concernant I'utilisation,
I'aménagement et la conservation des sols. Tout diplodmé universitaire
oeuvrant en sciences du sol au Québec peut devenir membre de I'association
a condition d'en faire la demande, d'étre admis par le comité d'admission et
de payer la cotisation annuelle fixée par 'assemblée générale.



MOT DU PRESIDENT
Cher(e)s collégues,

Le printemps nous raméne le temps des sucres et les hordes de carouges
4 épaulettes qui savent "agrémenter” nos matins ensoleillés. Ce sera bientét le
temps des semences, période fébrile d'activités dans nos campagnes. Votre
Association ne s'est pas complétement endormie au cours de la saison
hivernale. Un comité s'est réuni pour statuer sur le devenir du prix Auguste
Scott. !l a été décidé de maintenir ce prix comme tel pour souligner la qualité
d'un travail scientifique (rédaction d'une publication scientifique, article de
vulgarisation, etc.) d'un membre durant la derniére année dans le domaine de la
science du sol. Ce prix deviendra honorifique, sera publicisé dans les meédias
agricoles et sera perpétué par un trophée -une pelle- transmis d'années en
années. Je vous invite donc a soumettre vos candidatures pour I'année 1990. Le
bureau de direction de I'Association fera I'évaluation des candidatures. De plus,
un prix étudiant, le prix Roger Baril, constitué d'un montant de $100 sera remis a
I'étudiant ayant effectué la meilleure présentation orale au congrés annuel de
I'AQSSS. Il sera décerné au moment du cocktail a la fin du congres. Nous
espérons une participation importante des étudiants gradueés.

Comme il a été précédemment annoncé, I'Association tiendra son
congrés annuel les 7 et 8 octobre 1991 au motel Universel a Drummondyville. La
premiére journée sera occupée par le 4 éme colloque de 'AQSSS qui aura
pour théme "Les amendements organiques et la productivité des sols”. Ce
colloque sera tenu conjointement avec le Conseil des Productions Végeétales du
Québec; cela devrait accroitre de beaucoup la visibilité de I'AQSSS. Ce
colloque sera suivi en soirée par le banquet et la réunion annuelle de I'AQSSS.
M. Adrien N'Dayegamiye et Simon P. Guertin sont & finaliser la liste des
conférenciers invités pour I'événement. La deuxiéme journée sera consacrée a
des présentations libres sur tous les sujets de la science du sol et sera
agrémentée par la compétition entre les étudiants gradués.

Il est grand temps de renouveler votre adhésion a I'AQSSS pour I'année
1991-1992. Les dons a la fondation Auguste Scott sont aussi les bienvenus; ils
serviront & protéger le prix étudiant contre l'inflation.

Au plaisir de se voir a Drummondville,
Régis R. Simard
Président de 'AQSSS



LES PRIX DE L'AQSSS

Mi n candi r rle prix A

P‘M (QMILW C‘fqu:
A partir de cette année, I'Association décernera le prix Auguste Scott au

membre s'ayant le plus distingué par une contribution & la science du sol au
cours de l'année précédente. Cette contribution récenffe peut étre une
publication scientifique, un article de vulgarisation, un rapport scientifique ou
technique, une thése, une action publique ou une autre activité scientifique de
type ponctuel dans le domaine de la science du sol.

La récompense sera constituée d'un prix honorifique (trophée et diplome
souvenir) et sera publicisé dans les médias spécialisés. Les mises en
candidature doivent étre présentées par un muem_br,e ay président de

3 B et R

I'Association qui est le seul membre non-éligible. L'exéeutif de I'Association
formera un comité pour I'étude des dossiers et la nomination du récipiendaire.

Veuillez faire parvenir les nominations en incluant une description
suffisante de la contribution avant le 30 mai 1991 au président de I'Association a
l'adresse suivante:

Régis Simard
Station de Recherche , Agriculture Canada

2560 boul. Hochelaga
Sainte-Foy G1V 2J3

Prix étudiant : prix Roger Baril

Afin de stimuler I'hadésion des étudiants des deuxiéme et troisieme
cycles a I'Association, leur participation au congrés et également favoriser une
bonne qualité des présentations, le prix Roger Baril sera décerné a partir de
cette année a I'étudiant gradué ayant effectué la meilleure présentation lors du
Congrés Annuel de I'AQSSS.

Le prix Roger Baril est constitué d'une bourse de $100 et d'un dipléme; il
sera remis a la fin du congrés. Un comité d'évaluation sera formé de membres
présents au congrés. Tous les étudiants membres effectuant des présentations
orales au congrés seront éligibles au prix.

Denis Angers
Vice-pésident



QUATRIEME CONGRES ANNUEL DE L'AQSSS
APPEL DES TITRES

Les auteurs désirant soumettre des présentations pour le 4 éme
Congrés Annuel de [|'Association doivent soumettre le(s) titre(s) de leur
présentation selon la procédure suivante, dans |'espace prévu a cette fin au bas
de cette page. Les titres doivent parvenir a I'adresse suivante, avant le 1 juin
1991: -

Congres 1991 AQSSS a/s Rock Ouimet
Direction de la Recherche, Ministére des Foréts
2700, Einstein Sainte-Foy, Qué. G1P 3wW8

Tél.: (418) 643-7994
Télécopieur: (418) 643-2165

Notes

1. Le titre soumis sera utilisé dans le programme et doit étre le méme que celui
utilisé lors de la publication des résumeés.

2. Dans le cas des communications avec plusieurs auteurs, le présentateur doit
étre indiqué par un astérisque.

3. Le nom de chaque auteur ainsi que I'organisme qu'il(s) représente(nt) doivent

suivre le titre.
. Soumettre l'original plus une copie.
. Indiquer si votre présentation sera effectuée sous forme d'affiche ou orale.

A~

Prix Roger Baril (prix étudiant)

Un nouveau prix étudiant sera décerné a un étudiant du deuxiéme ou
troisiéme cycle qui est membre de 'AQSSS et dont la présentation orale sera
jugée la meilleure lors du Congrés Annuel de |'Association. La présentation doit
porter sur des résultats de recherche originaux du candidat; le candidat ne devra
pas avoir gradué plus d'un an avant le congrés. Les présentations sous forme
d'affiche ne sont pas éligible au prix.

La personne présentant cette communication est éligible pour le prix Roger Baril
et désire étre considéré comme tel (cocher): O oui O non

Cette présentation sera effectuée sous forme (cocher)
O communication orale QO Affiche (poster)

Date:

Titre:

(Exemple: "L'influence de la cendre de bois sur la fertilité des érabliéres. A.
Scott* et A. Alarie, Université Laval.")



RESUMES DES COMMUNICATIONS PRESENTEES AU 3e COLLOQUE DE
L'ASSOCIATION EN 1990 SUR
"LE DEPERISSEMENT: CAUSES ET SOLUTIONS POSSIBLES"

Le dépérissement des érabliéres - Allocution présentée lors de l'inauguration du
collo que. ].-C. Mercier Forétes Canada, Place Vincent Massey 21° étage, Hull (Québec), K1A 1G5.

Une comparaison entre le déclin des foréts d'Europe et du Nord-Est américain ARC.
Jones Department of Renewable Resources, Macdonald College of McGill University, Ste-Anne de Bellevue
(Québec), HIX 1C0

La foresterie européenne a une longue tradition d’aménagement intensif en monoculture tandis qu’en
Amérique du Nord, la tendance est plutot vers 'aménagement d’écosystémes naturels. Lorsque ceci est
combiné a des charges de polluants beaucoup plus élevées s’observant en Allemagne et en Europe de I'Est,
il y a de sérieux dangers pour la santé des foréts européennes, particuliérement celles se situant en haute
altitude. Le déclin des foréts a été identifié au milieu des années 70 et s’observe présentement a peu prés
partout en Europe ot le sapin pectiné (Abies alba), I'épinette de Norvege (Picea abies) et le hétre
européen (Fagus sylvatica) sont des espéces commerciales importantes. Par comparaison, le phénoméne
dans I'est de ’Amérique du Nord n’est pas aussi étendu mais 1’épinette rouge (Picea rubens), le sapin de
Fraser (Picea fraseri) et 1'érable a sucre (Acer saccharum) montrent une symptomatologie de déclin
similaire. Les nouveaux symptdmes de déclin en Europe sont: 1) un développement rapide sur les arbres
individuels; 2) une apparition dans différents types de foréts; 3) une durée longue (> 10 ans) et une
observation du déclin a travers 1’aire de distribution des espéces affectées; et 4) des symptdmes de
croissance anormaux plus élevés et une diminution graduelle de la croissance avec des symptomes
visibles externes aussi bien qu’un déclin de la végétation du sous-bois. En Amérique, il y a une fréquence
plus grande de dépérissement des extrémités des cimes, une prévalence plus grande d'une réduction
marquée de croissance sans symptomes visibles de dommages et sans signe de déclin dans la végétation
du sous-bois.

La fertilisation et le chaulage afin de corriger les déficiences qui apparaissent associées au phénoméne
du déclin sont utilisés depuis prés d'une décennie en Europe avec des traitements opérationnels
maintenant répandus en Allemagne. Au Québec, un programme de fertilisation et de chaulage semi-
opérationnel a débuté en 1988 et un programme opérationnel, en 1989. Les taux d’application de
fertilisants et de chaux sont trés différents entre les deux continents. En Europe, des doses atteignant 3
Mg ha'l sont d’usage courant alors qu’au Québec, les taux varient entre 200 et 800 kg ha'l et le sulfate de -
potassium, le triple superphosphate et la chaux dolomitique sont les plus utilisés.

Sensibilité des écosystemes forestiers aux facteurs climatiques et aux pratiques

sylvicoles - Approche dendroécologique M. Becker INRA, Laboratoire de phytoécologie
forestiére, Champenoux, 54280 Seichamps, France.

Des études écologiques et dendrochronologiques sur 313 placettes de sapin pectiné (Abies alba Miller)
dans les massifs des Vosges et du Jura, dans I'Est de la France, ont permis d’établir le role majeur du
climat, d’une part dans une augmentation trés nette de la productivité primaire mise en évidence depuis
un siecle (+70% dans les Vosges, +140% dans le Jura), d’autre part dans diverses crises (dont l'actuelle)
traversées par la forét. Dans les Vosges, 'ensemble de ces phénoménes sont bien reconstitués par un
modele climatique statistique basé sur les valeurs mensuelles de pluie et de température moyenne de
I'année de formation du cerne et des six années antérieures. En conjonction avec le climat, une densité
excessive d'arbres, responsable de la formation de houppiers déséquilibrés et d’une concurrence accrue
pour I'eau, peut localement faire basculer certains peuplements vers un dépérissement durable.



Evolution de l'incidence et de la sévérité du dépérissement des érabliéres selon les

types de végétation G. Gagnon, G. Roy & L. Blais Ministére des Foréts du Québec, 2700 rue Einstein,
Sainte-Foy (Québec), GIP 3W8. .

A la fin des années 70, un dépérissement s’est manifesté dans les érablieres des Appalaches, phénoméne
qui n’a cessé de progresser jusqu’en 1988. Un réseau de 133 places d’étude semi-permanentes a permis de
déterminer, entre autres, les relations entre les facteurs environnementaux et I'évolution du
dépérissement. Puisque le type de végétation regroupe un grand nombre de facteurs environnementaux, la
premidre analyse a déterminé les relations entre I'évolution du dépérissement de 1984 a 1988 et les sept
sous-associations de l’érabliere identifiées dans le territoire. L’analyse statistique montre une
différence significative entre les cinq années d’observation et les types de végétation, autant en
incidence qu’en sévérité. De plus, I'incidence montre une progression plus marquée du phénomene depuis
1986 alors que lanalyse de la sévérité indique une stabilité au cours de 1987 et 1988. Enfin, I'analyse de
I'évolution en incidence indique que les types de végétation les plus affectés sont associés au régime
hydrique du sol (drainage) alors que dans le cas de la sévérité, cette évolution est reliée davantage a la
fertilité des habitats. Le type de végétation qui regroupe des facteurs d'habitat est donc un facteur actif
dans I'évolution du dépérissement. Mais, étant donné que toutes les sous-associations manifestent des
signes de dépérissement, ce facteur ne peut &tre considéré que comme prédisposant et il faut chercher des
causes extrinséques  I’habitat comme responsables du déclenchement du phénomene.

Les facteurs environnementaux explicatifs du dépérissement des érablieres G.Roy,G.
Gagnon & M. Ménard Ministére des Foréts du Québec, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3W8.

Au début de 1983, le ministére de I'Energie et des Ressources a élaboré un projet de recherche afin
d’étudier le dépérissement des érablieres au Québec. Ces recherches ont été entreprises sur une base
écologique en ce sens qu’elles consistent a identifier des relations entre les parametres environnementaux
et le dépérissement. Une des étapes de ces recherches consiste & dégager les facteurs représentatifs d'une
érabliere dépérissante et ceux d'une érabli¢re peu dépérissante. A cette fin, l'analyse factorielle des
correspondances multiples a été utilisée. Dans l'interprétation, une attention particuliere est accordée
aux facteurs météorologiques qui sont les hivers rigoureux de 1979-1980 et de 1980-1981, quatre périodes
de sécheresse et le dégel de février 1981. Pour chaque facteur, des indices de densité et d’épaisseur de
neige, de méme que des indices d’importance et de durée des phénomenes sont calculés. Cette analyse ne
permet pas de retenir les facteurs météorologiques comme principaux facteurs responsables du
dépérissement. Cependant, elle permet de retenir 14 facteurs qui caractérisent les érabliéres
dépérissantes et 9 facteurs associés aux érablieres non dépéries ou peu dépérissantes.

Le rdle de la livrée des foréts et de l’arpenteuse de Bruce dans le dépérissement des

érabliéres du sud du Québec E. Baucel, D. Lachance? & L. Archambault? ICentre de recherche en
biologie forestiere, Pavillon Abitibi-Price, Université Laval, Sainte-Foy (Québec), G1K 7P4. 2Foréts Canada,
Centre de foresterie des Laurentides, C.P. 3800, Sainte-Foy (Québec), G1V 4C7.

L’étude des cartes de défoliation (1979-1982; 1984) et de dépérissement (1985-1986) alliée a I'analyse de
données récoltées, en 1983, dans 120 érablieres indiquent que la livrée des foréts (Malacosoma disstria
Hbn.) et I'arpenteuse de Bruce (Operophtera bruceata Hulst) ne sont pas des éléments dominants
permettant d’expliquer le dépérissement des érabliéres du Sud du Québec. Environ 79% des superficies
d’érables a sucre (Acer saccharum Marsh.) dépérissants en 1985-1986 n’ont pas été défoliées a plus de
25% de leur cime durant la derniere décennie. Toutefois, une relation positive a pu étre établie entre
Iincidence du dépérissement et les épisodes de défoliation. L'incidence du dépérissement en 1983 et en
1985-1986 était supérieure dans les peuplements ayant subi des défoliations au début des années 80
comparativement aux autres peuplements du méme territoire qui en ont été exemptés. Ceci semble
indiquer un role de stress additionnel de ces défoliateurs sur certaines érabliéres.



Approches microscopiques pour le diagnostique des 1ésions abiotiques au feuillage
des arbres S.Fink Institut fuer Biologie I, Eberhard-Karls-Universitaet Tuebingen, Auf der Morgenstelle 1,
D-7400 Tuebingen, West Germany.

Sur la base de nos recherches personnelles et suite & une évaluation bibliographique exhaustive nous
pouvons conclure ce qui suit, en regard du diagnostique microscopique des blessures foliaires: (1) sur le
plan physiologique, la blessure directe attribuée aux précipitations acides est caractérisée par une
atteinte aux niveaux épidermique et cuticulaire, alors que la blessure directe causée par les polluants
atmosphériques se retrouve dans les cellules du mésophylle; les effets des carences minérales
apparaissent en premier au niveau de la nervure. (2) Sur le plan cytologique, les déformations
structurales des chloroplastes ne semblent pas suffisamment spécifiques pour aider au diagnostique. (3)
Un fort potentiel semble reposer sur les tests histochimiques, pour la microlocalisation des éléments
minéraux, métabolites et activités enzymatiques chez les cellules atteintes, qui deviennent ainsi des
indicatrices précoces de dommages.

Utilisation d’enzymes comme indicateur du dépérissement de 1’érable a sucre JP.
Renaud!, C.B. Do?, J.Y. Kouadio? & C.T. Phan? !Centre de recherche acéricole, Ministere de I’Agriculture, des
Pécheries et de I’ Alimentation du Québec, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), GIP 3W8. 2 Département des
sciences biologiques, Université de Montréal, C.P. 6128, Succ. A, Montréal (Québec), H3C 3J7.

Dans cette étude préliminaire nous avons examiné quatre systémes enzymatiques: la cellulase (EC
3.2.1.4), la peroxydase (EC 1.11.1.7), la phénylalanine ammoniac ligase (PAL) (EC 4.1.1.5) et la p-
coumarate CoA ligase (EC 6.1.2.3). Leur activité a été mesurée dans des feuilles prélevées sur des
érables présentant divers degrés de dépérissement. L'activité de la cellulase diminue de fagon
draconienne au cours des premiers stades de cette “maladie”. Pour sa part, 'activité de la CoA ligase
augmente avec le dépérissement, indiquant qu’il y a une participation du métabolisme des composés
phénoliques dans ce processus. L utilisation de la CoA ligase et de la cellulase comme marqueurs du
dépérissement de 1'érable semble donc étre prometteuse. Par contre, aucune relation n'a été observée
entre le dépérissement et l'activité de la PAL et de la peroxydase. Finalement, des corrélations
négatives entre l'activité de la PAL (r = -0,50) et de la CoA ligase (r = -0,52) avec la concentration
d’azote du feuillage échantillonné ainsi qu’entre l'activité de la PAL (r = -0,51) et la concentration en
phosphore de ce méme feuillage ont été observées.

Mesure de l’effet du bioxyde de soufre et de l'ion sulfite sur l'activité

photosynthétique du mais par la spectroscopie photoacoustique D. Charlebois, K.
Veeranjaneyulu, C.N. N'soukpoé-Kossi & R.M. Leblanc  Centre de recherche en photobiophysique, Université du
Québec a Trois-Rivieres, C.P. 500, Trois-Riviéres (Québec), G9A 5H7.

Afin de mieux comprendre les effets du bioxyde de soufre (SO2) et de l'ion sulfite (SO3%)sur la
photosynthese des plantes, nous avons eu recours a la spectroscopie photoacoustique (SPA). Cette
technique a été utilisée pour mesurer 'activité photosynthétique des chloroplastes de feuilles de mais.
Les résultats montrent que les chloroplastes sont insensibles & une concentration élevée (1 ppm) de SO;
lors d’une exposition de courte durée (10 minutes) en présence de lumiére. Une exposition de méme durée
a 10 ppm de SO; provoque cependant une baisse du stockage d’énergie photochimique (SEP).
L’incubation des chloroplastes dans du sulfite de sodium (Na2SO3) a diverses concentrations, en -
présence de lumiére comme & I'obscurité, cause elle aussi une diminution du SEP. Cette baisse, plus
accentuée en présence de lumidre, suppose 'existence d'un ou de plusieurs sites d'inhibition accessibles
au sulfite dépendant de la lumidre. La récupération partielle du SEP en présence de 1,5-
diphénylcarbazide (DPC) chez les chloroplastes traités au NaSO3 indique un site d’action possible au
niveau du complexe de dégagement d’oxygeéne.



Réflectance spectrale de feuilles d'érable a sucre (Acer saccharum) souffrant de
dépérissement G. Daoust!?, C. Ansseau’Z, H.B. Granberg? & R. van Hulst® ! Département de biologie,
Université de Sherbrooke, Sherbrooke (Québec), J1K 2R1. 2 Centre d’application et de recherche en télédétection,
Université de Sherbrooke, Sherbrooke (Québec), JIK 2R1. 3 Département de biologie, Université Bishop,
Lennoxville (Québec), JIM 1Z7.

Dans le cadre de cette étude, nous voulions vérifier s’il existait des différences spectrales entre les
feuilles d’érables dépéris et non dépéris. A quatre reprises pendant la saison de végétation, nous avons
prélevé six feuilles vertes et sans décoloration dans trois arbres respectivement dépéris & 10%, 15% et
30%. Ces feuilles ont été numérisées en lumire réfléchie a 'aide de filtres bleu (320-480 nm), vert (480-
580 nm), rouge (= 620 nm) et infrarouge (2 720 nm). Pendant le mois d'aoit, les variations spectrales
entre les feuilles d’arbres de différents niveaux de dépérissement sont supérieures, aux variations
spectrales entre les feuilles d'un méme arbre. Cette propriété est démontrée dans les bandes bleue, rouge
et infrarouge. On discute de cette propriété et de son application.

Effets de I’ozone sur "allocation du carbone et la croissance de jeunes semis d’érables

a sucre J.P. Renaud!, G.B. Allard!, G.Boudreault!, C. Debieuvre! & Y. Mauffette? ! Centre de recherche
acéricole, Ministere de 1’Agriculture, des Pécheries et de I’ Alimentation du Québec, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy
(Québec), GIP 3W8. 2 Groupe de recherche en écologie foresti¢re, Université du Québec a Montréal, C.P. 8888,
Succ. A, Montréal (Québec), H3C 3P8.

L’ozone (O3) peut affecter directement les processus physiologiques de 1'érable. Cette étude a été
entreprise afin de mieux comprendre comment 1’03 peut affecter les stratégies d’allocation du carbone
chez I'érable a sucre (Acer saccharum). Trois multiples des doses ambiantes d’ozone (0X, 1X, et 3X) ont
été générées a l'intérieur de 9 chambres d’exclusion (open top chambers), & 1’érabliere expérimentale de
Tingwick. En juin 1988, 2 semis (5 ans) par chambre ont été marqués avec du 14CO, et récoltés en aoiit 88.
L’activité totale du 14C par organe ainsi que l'activité par fraction (aqueuse, lipidique et insoluble) de
composés chimiques ont été mesurées par LSC. Les résultats obtenus indiquent une modification du patron
d’allocation du 14C principalement pour les racines fines (< 1 mm). En ce qui concerne la croissance, 1'03
a agit défavorablement sur le développement des racines, des tiges et des pousses annuelles pour les
semis étudiés.

Effets des pluies acides simulées sur la croissance de jeunes semis d‘épinette blanche,

d’épinette noire et d’érable a sucre D.Laflamme Ministere des Foréts du Québec, 2700 rue Einstein,
Sainte-Foy (Québec), GIP 3W8.

En 1984, a la pépiniere forestiere de Saint-Modeste, nous avons choisi un bloc a 'intérieur duquel nous
avons appliqué 2 000 kg ha"l de CaO et certains amendements en fertilisants et en tourbe. Puis, nous
avons sélectionné cinq traitements a raison de trois répétitions par traitement dans notre protocole
expérimental: pH 5,6 (témoin), 4,0, 3,5, 3,0 et 2,5. L'eau d’irrigation était acidifiée a I'aide d’acide
sulfurique 5 M. Un tunnel a été édifié en 1986 afin de réguler les conditions climatiques telles que le vent
et les précipitations naturelles. Quatorze applications ont été effectuées durant la saison estivale 1988,
en raison d’une application par semaine. Chaque traitement durait une heure et représentait une lame
d’eau d’environ 20 mm. Aucun fertilisant n’a été appliqué cette année-la. Un échantillon d’eau était
prélevé dans chaque parcelle puis analysé en laboratoire pour les principaux anions et cations et pour
quelques métaux potentiellement toxiques.

Au cours de l'automne, nous avons mesuré la croissance en hauteur et en diamétre pour chacune des
especes étudiées. A pH 2,5 nous avons observé des nécroses a l'intérieur du limbe et A la marge des
feuilles de I'érable A sucre (Acer saccharum) sur une forte proportion des semis. En ce qui a trait a
I'épinette noire (Picea mariana) et a I'épinette blanche (P. glauca) , les nécroses étaient abondantes sur
la majorité des plants et sont apparues beaucoup plus rapidement que sur l’érable a sucre a cause de la



structure des aiguilles qui favorise la rétention des gouttelettes d’eau acidifiées. A pH 3,0 il y avait trés
peu de nécroses alors que pour les autres traitements, aucun symptdme visuel n’était apparent. Malgré
que 'analyse statistique ne montre pas de différence significative sur la croissance en hauteur et en
diametre en fonction des traitements pour chacune des espéces suivies, nous avons observé des tendances
évidentes de perte de croissance & pH 2,5 et 3,0 et une stimulation de cette derni¢re & pH 3,5 et 4,0 pour
les trois especes étudiées.

Les précipitations acides au Québec: une revue G. Boulet Ministére de I'Environnement du
Québec, 2360 Chemin Sainte-Foy, Sainte-Foy (Québec), G1V 4H2.

Pour des raisons d’ordres géographique et climatologique, le Québec est particuliérement vulnérable
face aux polluants acides émis dans les régions situées au sud et au sud-ouest de la province. Ainsi tout le
sud du Québec recoit des dépdts annuels humides de sulfates supérieurs a 20 kg ha'l an-1. De plus, les
dépdts acides au Québec sont parmi les plus élevés en Amérique du Nord. Dans cet article, nous décrivons
dans un premier temps les mécanismes et les émissions a I'origine des retombées acides. Une situation
météorologique typique produisant des dépdts acides est également présentée et discutée. Enfin, aprés un
survol rapide des différents réseaux de mesure qui font le suivi de la qualité des eaux de précipitations
en Amérique du Nord, nous commentons la distribution spatio-temporelle du dépot humide de sulfates
sur le continent nord-américain.

Techniques d’analyses et résultats des collectes de dépdts secs a Duchesnay a 1'été
1989. L. Patry & M. Baril Département de physique, Université Laval, Sainte-Foy (Québec), GIK 7P4.

Une étude des dépots secs a été réalisée @ Duchesnay a I'été 89 en méme temps que la mesure de la
concentration des aérosols atmosphériques. Les dépdts secs recueillis dans des plats de pétri ont été
analysés par spectrométrie de masse avec source d’ions a plasma inductif (ICPMS). Les dépdts secs
recueillis sur des plaquettes ont été observés par microscopie électronique a balayage et analysés afin
d’en déterminer les éléments constitutifs par la technique des spectres d’énergie des rayons X (EDXA).
La concentration des aérosols contenus dans 1'air a été mesurée grace a des collecteurs inertiels a basse
pression. La composition chimique élémentaire de ces aérosols a été mesurée par spectrométrie de masse
a bombardement ionique (SIMS). Des tableaux présentent les résultats des analyses EDXA tant en sous-
bois qu‘a une tour dépassant nettement le faite des arbres pour les dépdts secs de méme que pour les
aérosols. On montre aussi une distribution gravimétrique obtenue sur une période de 24 heures. On
discute des informations fournies par 1’étude des rétrotrajectoires en rapport avec la présence des
sulfates. En plus des conclusions qui sont tirées des informations recueillies, des perspectives sur les
possibilités qui sont offertes par ces techniques sont discutées.

Les polluants atmosphériques gazeux a la station de Duchesnay en 1988 1. Doukouré, N. A
Bertrand & G. Rousseau Ministére des Foréts du Québec, 5700, 4e Avenue Ouest, Charlesbourg (Québec), GIH
6R1.

Une tour d’échantillonnage de 23 m de hauteur a été installée en 1987 sur le bassin du Lac Clair, a la
station forestiere de Duchesnay, dans le but entre autres de caractériser la situation locale en ce qui a
trait a la présence de contaminants atmosphériques sous forme gazeuse et aussi d’en suivre 1’évolution
dans le temps. L‘air prélevé au dessus du couvert forestier a été analysé de fagon continue afin de
mesurer les concentrations d’ozone (O3), de dioxyde de soufre (SO3), de monoxyde et de dioxyde d’azote
(NO et NO»). Les données recueillies au cours de 1988 démontrent que les oxydes d’azote et de soufre sont
présents en trés faibles concentrations sur le site. Le niveau de NO a toujours voisiné la limite de
détection de l'appareillage, la moyenne horaire maximum observée étant de 4 ppb. Le NO3 a présenté
une moyenne annuelle de 2,1 ppb et les moyennes mensuelles ont varié de 0,6 4 5,0 ppb. La moyenne
horaire maximale fut de 28 ppb. Dans le cas du SO, la moyenne annuelle a été de 1,1 ppb et les
moyennes mensuelles ont varié de 0,1 a 3,2 ppb; la valeur horaire maximum observée a été de 17 ppb.



L’ozone fut le seul contaminant dont les valeurs moyennes ont dépassé les normes en vigueur. La moyenne
annuelle observée est de 27,9 ppb et les moyennes mensuelles ont variées de 21,3 4 33,9 ppb. La moyenne
horaire maximale fut de 112 ppb. La norme de concentration sur une base journali¢re (25 ppb) a été
dépassée 201 jours au cours de 'année alors que la norme horaire (80 ppb) fut dépassée a 31 reprises
réparties sur 5 journées, en juin et juillet.

Mesure des polluants atmosphériques en milieu forestier: dispositif du bassin du

Lac Clair D. Laflamme, G. Gosselin & J.-G. Laflamme Ministre des Foréts du Québec, 2700 rue Einstein,
Sainte-Foy (Québec), G1P 3W8. :

Une tour de 23 m a été édifiée dans le bassin du lac Clair afin de mesurer les dépdts humides et les
dépdts sous forme de particules séches au-dessus du couvert forestier et ainsi éviter les perturbations
d’origine naturelle et locale. Les dépdts humides ont été mesurés a I'aide de deux systémes: un collecteur
automatique et un entonnoir relié a une bouteille de 2 L, qui sont remplacés durant la période hivernale
par un seau en plastique dans lequel on insére un sac en plastique. L’analyse des particules séches est
réalisée grace a un systéme a haut débit qui aspire l'air  travers un filtre composé d"une trame de fibre
de verre recouverte de téflon. La fréquence d’échantillonnage des précipitations et des particules séches
varie en fonction de la période de 'année. Les parametres chimiques analysés dans les précipitations
sont les suivants: pH, conductivité, alcalinité, Cl, PO4, NO3, SO4, Na, NHy, K, Ca, Mg, Fe, Mn et Al. En
ce qui a trait aux filtres, la quantité de poussieres et les teneurs en SOy et en NO3 sont mesurés. Le pH
moyen pondéré pour l'ensemble de 'année 1988 est de I'ordre de 4,1 et est fortement corrélé aux
concentrations de SO4 et de NO3 qui sont en moyenne de 3,20 et 2,39 mg L1 respectivement. Le cation le
plus important est NHy avec une teneur de I'ordre de 0,41 mg L-1. En ce qui concerne les particules séches,
SOy4 est 14 fois plus importants que NO3, ce qui explique probablement les teneurs plus élevées que I'on
retrouve sous couvert forestier. En terme de bilan annuel, les dépots humides sont de l'ordre de 36,6 et
27,4 kg ha'l en SO4 et en NO3. Les dépdts totaux ne peuvent étre évalués correctement parce que nous ne
pouvons pas déterminer précisément les dépdts secs par la méthode d’échantillonnage utilisée
actuellement.

Effets des polluants atmosphériques sur le lessivage des cations basiques dans une
érabli¢re 3 bouleau jaune et une sapiniére a épinette rouge sur le bassin du Lac Clair

D. Laflamme, G. Gosselin & J.-G. Laflamme Ministére des Foréts du Québec, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy
(Québec), G1P 3W8.

Deux places d’étude représentant chacune un type de peuplement ont été établies afin d’évaluer les
modifications physico-chimiques des précipitations recueillies & différents niveaux dans I'écosysteme,
soit & 25 et 150 cm de hauteur, le long des troncs d’arbre et dans le sol a I'aide de deux types de
lysimatres. Le lendemain de chaque événement pluvieux important (> 5 mm), les échantilions ont été
récoltés, puis analysés en laboratoire pour les paramétres suivants: pH, conductivité, alcalinité, Cl,
POg4, NO3, SO4, Na, NHy, K, Ca, Mg, Fe, Mn et Al. Les résultats obtenus montrent que l'acidité au-
dessus et sous le couvert forestier est fortement corrélée avec les concentrations de SO4 et de NO3
mesurées dans chaque type de peuplement. Les cations basiques (K, Ca et Mg) sont fortement lessivés de
la cime des arbres et ils sont significativement corrélés aux concentrations de SO4 d’une part et
négativement corrélés aux quantités de précipitation d’autre part. L’eau recueillie sous la matiere
organique est caractérisée par un pH plus acide & cause de la contribution naturelle des acides
organiques. Les teneurs en SO4 sont plus importantes dans les deux types de peuplement alors que NO3
augmente dans 1’érabliere et diminue dans la sapiniére. Le potassium a le méme comportement que NO3
mais & un degré moindre, alors que les teneurs en Ca et Mg augmentent dans les deux types de
peuplement. Dans les horizons minéraux, Ca est le cation dominant et varie trés peu au cours de la saison
dans chaque écosystéme. Le magnésium suit la méme tendance que Ca mais a des teneurs beaucoup plus
faibles. Quant a K, sa concentration diminue significativement avec la profondeur.
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Le développement radiculaire dans deux érabliéres a sucre en relation avec le
microrelief et la roche-mére B. Badibangal, F. Pagé& & C. Ansseau! ! Département de biologie,
Pavillon des sciences, Université de Sherbrooke, Sherbrooke (Québec), J1K 2R1. 2 Service des Sols, Ministére de
I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec, 2 700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3W8.

La recherche a été menée dans le but d’étudier le développement du systéme radiculaire de deux
érablieres en relation avec la nature de la roche-mére et le microrelief. Les résultats obtenus montrent
que les arbres produisent un moins grand nombre de radicelles dans le site pauvre (roche-mere acide) que
dans le site plus fertile (roche-mére calcaire), soit 16,1 Mg ha-! comparativement 4 19,4 Mg ha’l. Le
microrelief influence également la masse radicellaire et sa répartition a travers les horizons de sol.
Ainsi, on retrouve respectivement 88% et 84% de la masse radicellaire totale sur les bosses de chacun des
2 sites. Au niveau des bosses des deux sites, la plus grande proportion des radicelles est observée dans les
horizons B (> 80%). Dans les creux des 2 sites, les radicelles se concentrent dans les horizons de surface -
(> 65%), les horizons F-H et Ah du site pauvre produisant moins de radicelles (2,0 Mg ha'l) que
I’horizon Ah du site riche (3,2 Mg ha1). Dans les horizons de surface des bosses, en milieu pauvre,
I'érable produit un réseau dense de radicelles trés fines (< 0,35 mm), enchevétrées et concentrées dans les
horizons de surface (e.g. > 50 g m-2 em-1 d’horizon F, > 19 g m2 cm-! d’horizon Ah); dans I'horizon Ah
des bosses, en milieu riche, les radicelles tres fines sont moins denses, moins enchevétrées et se
répartissent de fagon plus uniforme (< 11 g m2 cm! d’horizon Ah). Ainsi, en milieu acide, I'érable
produirait prés de la surface du sol une grande quantité de radicelles trés fines, lui permettant
d’absorber un maximum d’éléments nutritifs provenant de la décomposition de la litiére.

Chimie des radicelles de 1'érable & sucre en milieu naturel et fertilisé D. Lajeunesse, B.
Kishchuk & W. Hendershot Department of Renewable Ressources, Macdonald College of McGill University,
Ste-Anne de Bellevue (Québec) HIX 1C0.

L’érabliere de Tingwick a été échantillonnée durant I'été 1989, dans le but de caractériser les propriétés
chimiques du sol et la composition chimique des radicelles d’érable a sucre (Acer saccharum) et
d’établir des relations entre ces deux composantes. Suite aux résultats d’analyse des sols, une tendance
vers des conditions acides avec une faible saturation en Ca a été observée ainsi qu'un rapport molaire
Ca/Al inférieur 2 1,0 sur le complexe d’échange des deux horizons, organique et minéral. Quant a la
composition chimique des radicelles, un rapport molaire Ca/Al < 1,0 a été observé, d’ou possibilité
d’interférence de 1’Al sur l'absorption du Ca et du Mg. Une relation linéaire entre le Ca, le rapport
molaire Ca/Al et le rapport molaire (Ca+Mg)/ Al des sols et des radicelles a également été observée.

Afin de déterminer la croissance et la composition chimique des radicelles exposées a des fertilisants
riches en bases, des cavités de croissance, libres de toutes repousses radiculaires, ont été établies pour
une période d’une année. Chaque cavité contenait le sol provenant du site auquel était ajouté un des trois
traitements: un fertilisant organique (3-4-8 avec de la chaux dolomitique), un fertilisant inorganique (0-
3-29 avec de la calcite et de la dolomie) et le témoin. Des différences attribuables aux traitements
furent observées pour les cations échangeables du sol, le pH et la chimie des tissus radiculaires. Les
traitements n‘ont eu aucun effet significatif sur la biomasse des radicelles durant une année de
croissance.

Le développement racinaire dans des foréts dépérissantes de hétre et d’épinette en

République Fédérale Allemande D.Murach Institute of silviculture, Univ. Géttingen, Biisenweg, D-
3400 Gottingen, Germany.

Les résultats d’études des racines fines du hétre européen (Fagus sylvatica) et de I'épinette de Norvege
(Picea abies) sont présentés. Le jaunissement des aiguilles d’épinette est relié & des déficiences en Mg
dans le sol. Les pertes d‘aiguilles et de feuilles ne peuvent pas étre expliquées seulement par des
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biomasses insuffisantes de racines fines. L’influence de I'acidification sur la croissance des racines fines
est démontrée autant chez I'épinette que chez le hétre. Le chaulage de surface n’améliore pas
I'enracinement dans le sol minéral mais réduit le turnover des racines fines et augmente les
concentrations en Ca et Mg des racines et des aiguilles.

Stress racinaires et dépérissement des ligneux R.Paul Unité d’enseignement et de recherche de
biologie végétale, Faculté des sciences agronomiques, 800 Gembloux, Belgique.

Les stress racinaires peuvent &tre la cause de maladies physiologiques sérieuses, allant parfois jusqu'au
dépérissement des arbres atteints. Nous développons deux exemples observés et étudiés en Belgique: la
salinité, liée A I'épandage des sels de déneigement, et l'asphyxie racinaire, provoquée notamment par
les fuites de gaz naturel. Un troisi¢éme exemple, plus complexe, est suivi au Brésil, dans la vallée du Rio
Doce (Minas Gerais). Le “Seca de Ponteiros”, dépérissement de I'eucalyptus, pourrait résulter d’une
synergie entre les effets de l'alternance saisonnire d’inondation estivale et de sécheresse hivernale
excessives des racines et de la pollution atmosphérique. Malgré la diversité des causes, plusieurs des
conséquences sont similaires: notamment les perturbations de I'alimentation minérale et du bilan
hydrique. Certains remédes proposés sont identiques: élagage sévre et amendement ou fertilisation.

Recherche de palliatifs en vue de contrer le dépérissement chez I’érable a sucre M.
Fortin & R. Ouimet Ministére des Foréts du Québec, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3W8.

Dans le cadre du programme de recherche sur les polluants atmosphériques et le dépérissement des
foréts du Ministere de I'Energie et des Ressources, ce projet de recherche vise principalement a: 1)
établir le statut nutritif des érablieres au Québec; 2) évaluer A court et moyen termes I'effet de la
fertilisation sur 'évolution du dépérissement des érablires; et 3) approfondir les connaissances sur la
nutrition et sur les causes possibles des désordres nutritifs observés dans les érablieres dépérissantes. Le
projet est structuré en cinq volets décrits bri¢vement. Le traitement des données tentera de dégager des
relations avec I'écologie, la géologie, la pédologie et le statut nutritif de 1’érable a sucre.

ami

La fertilisation opérationnelle des érabliéres dépérissantes C.Camiré! & R. Ouimet?

1 Centre de recherche en biologie forestiére, Pavillon Abitibi-Price, Université Laval, Sainte-Foy (Québec),
G1K 7P4. 2 Ministére des Foréts du Québec, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3W8.

Suite a I'observation de carences nutritionnelles dans les érablieres dépérissantes et aux essais
expérimentaux de fertilisation qui ont donné des résultats encourageants, un programme opérationnel de
fertilisation des érablitres dépérissantes a été mis sur pied dans le cadre de 'entente auxiliaire
Canada-Québec sur le développement forestier. En 1989, 536 producteurs ont fertilisé plus de 6 200 ha de
forat alors qu’en 1990, plus de 400 producteurs ont fertilisé pres de 4 700 ha de forét. Le diagnostique est
basé sur ’analyse foliaire. Alors qu’en 1989, deux traitements différents étaient prescrits, en 1990, dix
traitements ont été prescrits. Bien que la fertilisation ne soit pas une panacée, il s’agit pour le moment
du seul outil disponible connu pour revigorer la forét dépérissante.

Amender ou non les foréts dépérissantes ? R.Paul Unité d’enseignement et de recherche de
biologie végétale, Faculté des sciences agronomiques, 800 Gembloux, Belgique.

Parmi les nombreuses théories relatives au dépérissement forestier, plusieurs font appel a des effets
plus ou moins directs des facteurs mis en cause sur la nutrition minérale. Dans certains cas, il semble
logique d’envisager un épandage ou une fertilisation comme remeéde aux effets constatés. Dans d’autres,
cette intervention est tout a fait inadaptée et serait inopérante.
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Compte tenu des risques que de tels traitements font courir aux écosystémes forestiers, l'intérét
économique s’oppose souvent a I'intérét écologique. Deux tendances divisent les scientifiques dans la
plupart des pays européens entre partisans et adversaires de la fertilisation des foréts.

En Belgique, les connaissances actuelles sont insuffisantes pour effectuer un choix objectif. Les quelques
études mises en place 1'ont été trop récemment pour permettre de tirer dés & présent des conclusions. Dans
lattente, la prudence s’impose. Il est exclu de se livrer sans discernement a des traitements
systématiques et toute décision de fertilisation devrait faire 'objet d'une étude préalable sérieuse. Le
cas échéant, le traitement doit respecter certaines modalités pratiques afin de limiter les effets
néfastes.

Variation du statut nutritif de ’érabliére en relation avec la disponibilité des

éléments minéraux dans les horizons superficiels du sol R.Ouimet Ministére des Foréts du
Québec, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3W8.

Dans le domaine de 1’érabliere au Québec, 288 sites ont été analysés pour le feuillage, 'humus et le sol
minéral. Ces données ont été utilisées pour tester I’hypothése qu'il existe une relation entre I'état
nutritionnel minéral des érablieres et la concentration des éléments minéraux disponibles dans les
principaux horizons du sol explorés par le systéme racinaire (humus et horizon B1). L’examen des
concentrations foliaires en fonction des concentrations dans le sol et I’humus suggere une relation non-
linéaire qui s’apparente au modele de saturation de Michaelis-Menten. Malgré la trés grande
variabilité des valeurs des concentrations dans les substrats, due a la méthode d’échantillonnage, la
majorité des observations démontrent une relation quantitative entre le statut minéral foliaire et la
fertilité du sol pour P (r = 0,62), K (r = 0,65), Ca (r = 0,91) et Mg (r = 0,81). Ces résultats sont discutés en
regard des problémes nutritionnels associés au dépérissement des érablieres du Québec.

Le prélévement des ions par les gaulis et le cheminement des éléments dans le sol .

d'une érabliére fertilisée avec P, K, et Ca W.L. Meyer & C. Camiré Centre de recherche en
biologique forestidre, Faculté de foresterie et de géomatique, Université Laval, Sainte-Foy (Québec), G1K 7P4

Une expérience de fertilisation avec trois éléments (P, K et Ca) et trois niveaux pour chaque élément [P
appliqué a 0, 75 et 150 kg ha"l de super phosphate triple (TSP); K appliqué a 0, 150 et 300 kg ha-l
KSOy4; et Ca appliqué a 0, 500 et 1 000 kg ha-1 Ca(OH),] en combinaison (27 traitements) a été conduite
dans une érablidre sucriere (Acer saccharum Marsh.) sous des gaulis agés de 5-10 ans. Le devenir des
éléments ajoutés et des éléments endogenes du sol a été étudié pendant une saison de croissance par: 1)
l'analyse foliaire; 2) I'analyse des horizons du sol (Ah, Bfl et Bf2); 3) les résines échangeuses d’ions
enfouies sous I’horizon Ah; et 4) les lysimetres a tension enfouis a I'interface des horizons Bf2/Bf3.

L’ajout de P s’est traduit par une augmentation significative du P foliaire (16419 g kg1) et I'ajout de K
s’est traduit par une augmentation significative du K foliaire (6,0 & 8,4 g kg'1). L'ajout de Ca n’a pas
changé significativement les concentrations du Ca foliaire. L’application de P, K et Ca a augmenté
significativement les niveaux de leurs éléments respectifs dans I'horizon Ah mais n’a pas eu d’effet
significatif sur ces éléments dans les horizons Bf1 et Bf2. L’'emploi de résines a fourni des données plus
précises pour les anions. Les lysimetres ont montré que des quantités significativement plus fortes de
SOy4, Ca et Mg étaient lessivées dans les traitements avec K lorsque comparés au témoin. L'ion SO4 était
I'anion dominant et Ca et Mg étaient les cations dominants dans presque toutes les solutions
lysimétriques, sans égard au traitement. Le P foliaire était corrélé avec le P adsorbé par les résines (p =
0,04) et avec le P extractible (Bray II) de I’horizon Ah (p = 0,02).

Composition chimique des eaux d'égouttement sous couvert d'érables fertilisés et
non fertilisés R. Boutin!, G. Robitaille! & C. Camiré? ! Foréts Canada, 1055 rue du P.E.P.S,, Sainte-Foy



13

(Québec), G1V 4C7. 2 Centre de recherche en biologie forestiére, Pavillon Abitibi-Price, Université Laval, Sainte-
Foy (Québec), G1K 7P4.

Les eaux d’égouttement ont été prélevées A chaque semaine durant 3 ans (période mai-octobre) sous
couvert d’érables a sucre (Acer saccharum Marsh.) fertilisés (44, 281 et 38 kg ha"l respectivement pour P,
K et Mg) et non-fertilisés. La fertilisation a induit une augmentation uniforme de 24% des charges
cationiques (Ca2+ + Mg2+ +K* + Na* + NHg* + H* + Mn2*) et anioniques (SO42- + NO3™ + HoPOq™ + CI)
de sorte que la proportion des charges cationiques équilibrée par des anions organiques, est restée stable
(33%). Les anions SO42" et NO3 ont équilibré I’enrichissement cationique dans des proportions presque
égales, soit 28 et 30% respectivement. Le potassium a été Iélément le plus enrichi suite a la
fertilisation en occupant 47% de I'augmentation du flux cationique suivi par Ca?+ (22%) et NHy* (19%).
L’augmentation cumulée du retour au sol de K via les eaux d’égouttement pour les trois périodes
annuelles est toutefois relativement faible (11,6 kg hal) et ne représente que 4% des apports de K par la
fertilisation. Les résultats concernant les variations saisonni2res et annuelles sont discutés de méme que
les incidences sur la nutrition de 1’érable a sucre.

Le chaulage des sols d'érablié¢res en dépérissement: méthode d'échantillonnage des
sols et impacts de la chaux F. Pagé!, G. Roy?, G. Gagnon? & M. Giroux' 1Service des sols, Ministere de

I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec. 2 700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), HIP 3W8.
2Ministere des Foréts du Québec, 2 700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), H1P 3W8.

Une méthode d’échantillonnage de sols forestiers permettant de simplifier les opérations de
caractérisation des sols, et une étude des impatcs d’un apport important de chaux (2,5 et 7,1 Mg hal) sur
les sols de trois érablieres appalachiennes sont présentées dans ce travail. Pour une parcelle de 0,1 ha,
la caractérisation du microrelief et de trois couches de sol (L-F, H-Ah et 10 cm d’horizon B) prélevées a
la rupture de pente de cinq bosses sélectionnées au hasard, serait généralement suffisante pour
déterminer les principales propriétés du terrain influencant le développement des érables. Les teneurs
en Al Fe, K, Mg, P et Ca totales ou échangeables, et les valeurs de I'indice de décomposition des feuilles
“Idf” indiquent qu’un apport important de chaux occasionnerait des effets négatifs, du moins a court
terme (3 ans), sur la fertilité du sol et I'activité biologique dans les humus. Il en résulterait des blocages
de cations lors de leur prélevement par les érables, puisqu’il y aurait des effets antagonistes, entre autre
de Ca-Mg et de Ca-K. Par ailleurs, dans les horizons B des sols mal drainés, 'accumulation du calcium
serait moins élévée que dans les horizons B des sols mieux drainés. Les auteurs proposent d'utiliser
I'indice “Idf” comme outil indicateur des effets des traitements d’aménagement dans les érablieres.

Le statut nutritif et les teneurs en composés phénoliques des feuilles d'érables en
relation avec la fertilisation des sols et la sévérité du dépérissement A.Sauvesty, F. Pagé

& M. Giroux Service des sols, Ministere de 1'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec,, 2700 rue
Einstein, Sainte Foy (Québec), GIP 3W8.

Une étude sur la physiologie des feuilles d’érables a sucre (Acer saccharum) atteints par le
dépérissement, a été entreprise dans deux érabli¢res de Tingwick, se développant sur roche-mére acide
et calcaire. Les résultats indiquent d’une part, qu’en aodt, les feuilles des arbres sains ou en
dépérissement et se développant sur roche-mere acide, sont plus pauvres en éléments nutritifs (N, I’ et
K), et plus riches en composés phénoliques (25-30%) que les feuilles des arbres sur roche-mere calcaire,
et que d’autre part, ces caractéristiques sont en étroites relations avec le relief et la nature du sol. Au site
sur roche-mere acide, les terrains caractérisés par la présence majoritaire de sols hydromorphes ont des
concentrations de composés phénoliques plus élevés et un statut nutritif plus faible que pour les terrains
mieux drainés. Les résultats démontrent également qu’une fertilisation compléte peut améliorer 1'état
de santé de I’érable. Les auteurs proposent que le dosage des composés phénoliques puisse servir d’une
part, de mesure pour évaluer I'état de stress d’un arbre, et d’autre part, de critére pour mesurer les effets
positifs et négatifs d’un traitement de fertilisation ou d’aménagement.
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Résistance hivernale de l’érable a sucre en fonction de différentes doses de

potassium appliquées selon deux modes de fertilisation A. Minero-Amador’, K.A. Stewart! &
J.P. Renaud? ! Department of Plant Science, Macdonald College of McGill University, Ste-Anne de Bellevue
(Québec), HIX 1C0. 2 Centre de recherche acéricole, Ministére de 1’Agriculture, des Pécheries et de
I’ Alimentation du Québec, 2700 rue Einstein, Staine-Foy (Québec), GIP 3W8.

La résistance au froid des érables A sucre (Acer saccharum) fertilisés avec différentes doses de potassium
(0, 200 et 400 kg ha'l de K70), selon 2 modes d’application (granulaire et liquide) a été évaluée par
relargage ionique durant les périodes de croissance (Juillet), d’acclimatation (Sept.-Oct.) et de
dormance (Janvier). Les analyses ont été effectuées sur des pousses annuelles prélevées sur 3 arbres
matures par parcelle. Les pousses ont été plongées dans un bain réfrigérant ol la température a été
abaissée graduellement de 0 & 40°C. L’application de fertilisant pendant la période de croissance a
entrainé des dommages a ~0°C (> 50% de relargage ionique), alors que ceux des témoins sont apparus a -
6°C. Pendant la phase d’acclimatation, la fertilisation a accru la résistance au froid de 1 4 2°C et le
dommage 1étal médian (TLSO) pour les traitements fertilisés survient entre -8 et -10°C. Finalement,
aucun dommage n’a été détecté durant la période de dormance.

Evolution des propriétés physico-chimiques du sol d’une érabliére a sucre entre 1973
et 1989 A. Gonzalez & M. Bernier-Cardou Foréts Canada, 1055 rue du PEPS, Sainte-Foy (Québec), G1V 4C7.

En aoiit 1973, nous avons étudié I'évolution de I'azote provenant de divers engrais azotés (urée, sulfate
d'ammonium et nitrate d’ammonium) appliqués dans une érabli¢re a sucre, & la Seigneurie de Lotbiniére.
Ce travail comportait une description analytique assez détaillée du site, en ce qui a trait aux propriétés
chimiques du sol. Aujourd’hui, cette expérience revét de nouveau un intérét particulier mais dans un
contexte complétement différent, & savoir: I'impact possible, au cours de ces 16 derniéres années, des .
dépositions acides, plus communément appelées pluies acides, sur les propriétés du sol, notamment celles
des horizons organiques.

Nous avons donc, en aoiit 1989, répété 1'échantillonnage, d’aprés le méme protocole expérimental, tout
en respectant aussi la méthodologie analytique. Nous avons examiné attentivement les parametres les
plus susceptibles d’avoir subi des changements suite & une éventuelle acidification de la pluie, comme le
pH, les cations échangeables, le rapport C/N et les fractions humiques et fulviques. Les principaux
changements se trouvent au niveau du phosphore assimilable et de la capacité d’échange cationique, ou
des diminutions importantes ont été observées dans les horizons organiques. Par contre, la
minéralisation de la matiére organique semble ralentir, d’aprés 'augmentation du rapport C/N
observée. De plus, on a constaté, tout le long du profil, que les valeurs de pH sont restées invariables au
cours de toute la période couverte par cette étude.

La régénération dans les érabliéres en dépérissement s. Arbour?, C. Camiré! & C. Ansseau’
1 Centre de recherche en biologie forestiere, Pavillon Abitibi-Price, Université Laval, Sainte-Foy (Québec), G1K
7P4 . 2 Département de biologie, Pavillon des sciences, Université de Sherbrooke, Sherbrooke (Québec), J1K 2R1.

On observe dans les érablieres dépérissantes du Québec une ouverture accrue du couvert forestier et des
changements dans la composition de la strate herbacée. Ces modifications sont susceptibles de modifier
le patron de la régénération naturelle. Dans ce contexte, un échantillonnage de la régénération a été
réalisé dans le secteur des Basses Appalaches des comtés de Beauce, Frontenac et Mégantic au Québec,
dans des érablieres a bouleau jaune typiques présentant différents degrés de dépérissement. Les nombres
de semis d’érable a sucre (Acer saccharum), de bouleau jaune (Betula alleghaniensis), d’érable rouge
(Acer rubrum), de sureau rouge (Sambucus pubens) et de cornouiller a feuilles alternes (Cornus
alternifolia) présentent des différences significatives entre les groupes de dépérissement. La
régénération de ces especes (nombre de semis/ha) est corrélée positivement avec le niveau de
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dépérissement, de méme que le recouvrement moyen des arbustes et des ronces. On note également une
corrélation négative entre le niveau de dépérissement et la masse des horizons L-F ainsi que la
concentration en potassium dans ces horizons. Ces résultats suggérent que l'augmentation de la
régénération en érable 2 sucre et en autres especes arborescentes est principalement attribuable 2
I'augmentation de 'ouverture du couvert accompagnant le dépérissement.

Le dépérissement des érablieres et la reproduction sexuée de 1'érable a sucre L. Collins
& P. Comtois Département de géographie, Université de Montréal, Montréal (Québec), H3C 3J7.

Afin de déterminer si la reproduction sexuée de I'érable a sucre est affectée par le dépérissement des
érablieres, une étude de la floraison et de la fructification a été entreprise. Les érablidres furent
sélectionnées en se basant sur quatre classes de dépérissement établies selon le pourcentage de cimes
défoliées. Deux années d’échantillonnage ont été complétées. Les observations faites en 1988 indiquent
clairement que le dépérissement influence la reproduction sexuée: plus le dépérissement est important,
plus le nombre d'inflorescences, le nombre de fleurs males, le rapport des fleurs males:bisexuées sont
faibles. Par contre, le pourcentage de viabilité du pollen augmente avec le dépérissement. Le nombre et
la viabilité des samares sont plus bas dans les érablieres dépéries. Les résultats de la saison 89 ne
suivent pas les mémes tendances. Le nombre d'inflorescences et le nombre de samares varient beaucoup a
V'intérieur d’une classe. Le pourcentage de la viabilité des samares est égal dans toutes les classes. Les
résultats semblent confirmer que pour la reproduction sexuée d’Acer saccharum Marsh., le stade de
dépérissement accentue les différences entre les classes.

Le comportement des oiseaux nicheurs dans les érablieres en dépérissement M.
Darveau!, G. Gauthier, J.L. DesGranges? & Y. Mauffette®> ! Département de biologie, Université Laval, Sainte-
Foy (Québec), G1K 7P4. 2 Service canadien de la faune, C.P. 10100, Sainte-Foy (Québec), G1V 4H5.
3 Département des sciences biologiques, Université du Québec 2 Montréal, C.P. 8888, succ. “A”, Montréal
(Québec), H3C 3P8.

Nous étudions 'impact du dépérissement sur la sélection de I’habitat et le comportement alimentaire
des oiseaux insectivores dans 18 érablieres de la région Amiante/Bois-Francs. On note peu de
changements dans l'avifaune régionale, sauf que les effectifs du Moucherolle tchébec (Empidonax
minimus), 'oiseau le plus commun de nos érablieres, sont plus faibles et moins stables dans les érablieres
dépéries. Malgré plusieurs ajustements comportementaux et méme s'il retire certains bénéfices de
I'utilisation de peuplements dépéris, le moucherolle ne réussit pas a y maintenir des effectifs stables. 5i
le dépérissement augmente, d’autres especes d’oiseaux pourraient montrer des signes d'instabilité.

Chromosomes surnuméraires, variations climatiques et dépérissement des

érabliéres C. Gervais & M.M. Grandtner Département des sciences forestieres, Pavillon Abitibi-Price,
Université Laval, Sainte-Foy (Québec), G1K 7P4.

Des études antérieures sur les variations du nombre de chromosomes surnuméraires (chromosomes B) chez
la claytonie de Caroline (Claytonia caroliniana Michx), une portulacacée compagne de I’érable, ont
montré que le pourcentage d’individus possédant ces chromosomes était négativement corrélé avec
I'importance du dépérissement dans 13 érablitres. Une des explications avancées pour comprendre ce
phénomene était que l'action du gel ait pu étre responsable a la fois du dépérissement et de la
diminution du nombre de plantes avec des B. Certains travaux suggérent en effet que les chromosomes B,
ou les individus qui en possédent seraient sensibles au froid. Pour vérifier cette hypothese, 4 populations
de claytonie, situées respectivement  la base ou prés du sommet des monts Logan et Washington, ont été
étudiées. Les résultats préliminaires indiquent que la fréquence des B est négativement corrélée avec
Valtitude et la sévérité du climat. Cette concordance entre le comportement des chromosomes B de
claytonie en altitude et dans les érablieres dépéries suggere que les rigueurs climatiques ou l'action du
gel ont pu jouer un rdle important dans le dépérissement de I'érable.
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Le dépérissement des érabliéres - point de vue de I'UPA  L.Ménard Union des producteurs
agricoles, 555 boulevard Roland Therrien, Longueil (Québec), J4H 3Y3.

Un sondage réalisé par I'Union des producteurs agricoles en 1987 auprés de 2 343 producteurs acéricoles
indique que le dépérissement est en pleine évolution dans toute l'aire de distribution des érablieres au
Québec. Les dommages et les pertes que fait subir le dépérissement aux exploitations agricoles et
forestidres affectent la rentabilité de ces exploitations et, par conséquent, contribuent & hausser les cotits
de production et a abaisser les revenus nets des producteurs. Deux types de pertes sont liés au
dépérissement que I'on identifie comme des pertes directes ou indirectes. La diminution de la valeur en
capital de I'érabliere et/ou la diminution de la production et de revenu résultant de la perte d’entailles
dans I'érabliere est une perte directe. Les pertes indirectes sont associées aux dommages ou a la
diminution de rendement liés au dépérissement. L’analyse des données dendrométriques compilées par le
MER ainsi que d’autres études indiquent une baisse significative de I'accroissement de la matiére
ligneuse. Le dépérissement est une menace qui guette nos foréts feuillues. Il fait résolument s’attaquer a
ce probleme et combattre les causes responsables du dépérissement, telles les pluies acides, la pollution
atmosphérique et trouver les moyens permettant de rétablir la santé de nos foréts.

Le dépérissement des foréts - Point de vue de produits forestiers Domtar F. Julien
Produits forestiers Domtar, 2700 Jean Perrin, Centre Métrobec, suite 214, Québec (Québec), G2C 159



17

Camiré, C., W. Hendershot et D. Lachance (éd.). 1990. Le dépérissement des
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